HBOOK — Statisticka analyza a histogramy.

HBOOK je subor fortranovskych podprogramov pre pracu s histograma-
mi, umoznuje fitovanie dat a mnoho dalsich funkcii. Okrem iného umoznuje vo
FORTRANe dynamicky pouzivat pamét. Je sucastou CERNovskej kniznice.

Jednoduchy priklad na pouzitie
CERN-ovskej kniznice.

PROGRAM TEST
PARAMETER (NWPAWC=10000)

C' Pamdt, ktord sa bude dynamicky pouZivat je pristupnd v COMMON bloku
PAWC.

COMMON/PAWC/H (NWPAWC)

C' Oznamime velkost pamdte sprdvcovi pamdte — subsystému ZEBRA
CALL HLIMIT (NWPAWC)

C ﬁalej st musime objednat histogram
CALL HBOOK1(10,’My histogram’,60,0.,1.,0.)
C' 10 = ID identifikacné cislo histogramu
C' "My histogram’ = CHTITL ndzov histogramu
C' 60 = NX pocet kandlov
C' 0. = XMI dolnd hranica prvého kandlu
C'1. = XMA hornd hranica posledného kandlu
C' 0. = VMX konstanta



C' pripravime si ddta
A=3.58
X=.511
DO I=1,10000
X=A*Xx*(1.-X)
ENDDO

DO I=1,1000
X=A*xX*x(1.-X)

C' "naplnime” histogramy
CALL HF1(10,X,1.)
C' 10 = ID identifikacné cislo histogramu
C' X = X hodnota
C'1. = WEIGHT wvdha eventu

ENDDO

C' nakreslime vsetky histogramy v znakovej forme
CALL HISTDO

C' na zaver uloZime histogramy do suboru
CALL HROPEN(20,’m’,’test.hbook’,’N’,1024,IERR)
C' 20 = LUN cislo jednotky
C''m’ = CHTOP vnitorné meno
C' test.hbook’ = CHFILE ndzov siboru
C 102/ = LREC dlzka zdznamu
C IERR = ISTAT ndvratovd hodnota (0 v poriadku)



CALL HROUT(0,J,’T?)
C 0 = ID dislo histogramu (0 vsetky)
C J = ICYCLE vyjstupnd hodnota (¢islo zdpisu)
C' T = CHOPT parameter

CALL HREND(’m?’)
C 'm’ = CHTOP vnitorné meno

CLOSE(20)
STOP
END

Kompilovanie programu (OS Linux)

% g77 -1/cern/pro/include test.f ‘cernlib geant graflib mathlib®
-0 test

Funkcie pre pracu s dvojrozmernymi histogramami

objednanie: HBOOK2 (ID,CHTIT,NX,XMI,XMA,NY,YMI,YMA,VMX) vyznam pa-
rametrov podobny ako pri HBOOK1

plnenie: HFILL(ID,X,Y,WEIGHT) (pracuje aj s 1-rozmernymi histogramami)
vyznam parametrov podobny ako pri HF1



Pouzitie programu PAW
Physics Analysis Workstation.

Majme stibor test.hbook, ktory obsahuje 1 alebo viac histogramov. Ot-
vorime ho pomocou prikazu

HISTOGRAM/FILE 1 test.hbook.

(1-¢islo jednotky. (lun) Pouzitelné su 1-4, 8, 9, 20-7. Ak zadame 0, pouzije

sa najblizsia volna.

V pripade jednoznac¢nosti prikazu mozme zapis skratit napriklad: HI/FI test.hbook.
Dalej budeme pouzivat zapis HIstogram/FIle.)

Zoznam histogramov ziskame prikazom

HIstogram/LIst.

Na zobrazenie histogramu slazi prikaz

HI/PLot id.

Mozeme pracovat len s vybranou castou histogramu, ktort oznacime pomo-
cou id(dh:hh). Ak dh, hh su celé ¢isla, predstavuju ¢isla binov, ak racionalne,
biny, ktoré obsahuji hodnotu dh alebo hh. St mozné aj kombinécie obidvoch
moznosti. Dvojrozmerné histogramy sa daji zobrazit viacerymi sposobmi, via-
cej prezradi HE1p HI/PLOT.

Subor s histogramami zatvorime pomocou CLOSE lun. Ak spravime operaciu
s histogramom v stbore, ten sa prekopiruje do paméte a je pristupny aj po
zatvoreni suboru. Z paméte histogram zmazeme prikazom HI/DEL id (0 pre
vSetky).

Mnohé prikazy maji povinné a nepovinné parametre. Povinné st uvedené
pred nepovinnymi. Ak chceme nastavit niektory nepovinny parameter, musi-
me uviest vSetky parametre pred nim. Na preskocCenie nepovinného parametra
sa pouziva znak !.

Na fitovanie histogramu sliazi prikaz HI/FIT id funkcia ipar. Ako fun-
kciu moézeme pouzit zabudované funkcie (e—e”, g-gaussian, pn—polyném n-
tého stupna), ich kombinécie (g+p1) alebo vlastni fortranovska funkciu ulo-
zenu v subore. V pripade pouzitia zabudovanej funkcie neuvadzame pocet
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parametrov! Viac informéacii ziskame zadanim prikazu HELP"HI/FIT, jedno-
duchy navod na pouzitie USage HI/FIT.

Zobrazenie Statistiku o histograme pri vykresleni ziskame prikazom OPT STA,
zakazeme OPT NSTA. Mnozstvo zobrazovanych tdajov sa nastavuje prikazom
SET STAT xxxx, kde jednotlivé x st ¢islice 0 alebo 1 a povoluju alebo zakazuju
zobrazenie ... Podobne OPT FIT, SET FIT xxx.

Navod na vytvorenie eps obrazku

1. pripravit vSetko potrebné na zobrazenie (HI/FILE, OPT FIT, ...)
2. otvorit (novy) stibor s obrazkom FORtran/FIle lun obrazok.eps

3. nastavit typ sitboru META lun -113 (—113-eps, —111-ps portrait, —112—
ps landscape; do ps je mozné ulozit viacej obrazkov, kazdy bude na sa-
mostatnej strane)

4. nakreslit obrézok (HI/FIT ...)

5. zatvorit subor s obrazkom CLOSE lun



