Modelovanie kaskady v GEANTe

Obr. 1: Postupnost’ generovania kaskady v GEANTe

= Castica, ktora vletela do latkového prostredia (nulta generacia) sa
transportuje az do miesta jej inelastickej interakcie.

= V mieste interakcie Castica zanika a na jej miesto su vygenerované
Castice prvej generacie, ktoré sa ulozia do ischovy (STACK). Modelovanie
procesu pokracuje tak, ze sa transportuje posledne ulozend Castica.

= Proces sa ukonc¢i akonéhle je Castica absorbovana (resp. jej energia

klesla pod prislusny prah)
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Uloha: Modelovat odozvu kalorimera sendvi¢ového typu iniciovanu vstupom

Castice dan¢ho typu a energie.
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Obr. 2: Castica typu id hybnosti P dopada na kalorimeter tvoreny vrstvami
aktivneho (prazdne plosky a pasivneho (vyplnené plosky) média.

RieSenie:
Objednat’ prislusné histogramy ( call UHBOOK v UGINIT)
Definovat’ geometriu ( konStruovat UGEOM )
Zadat’ pociato¢nu kinematiku eventu ( GUKINE )
Histogramovat straty energie ( GUSTEP, GUOUT))
Upravit vystup ( uchovat histogramy, UGLAST)
Pripravit’ riadiaci datovy file

GEOMETRIA:

Definovanie:
Materidlov ( GSMATE, GSMIXT )
Trekovacich médii ( GSTMED )
Objemov ( GSVOLU, GSDVN )
Rozmiestnenie ( pozicionovanie) objemov ( GSPOS, GSPOSP )



Priklad definovania jednoduchej geometrie.

Modelovany systém je blok absorbera, ktory ma tvar kvadra a je z medi.

Blok je umiestneny v hale vyplnenej vzduchom (material AIR).

Definovanie materialov:

CALL GMATE I Standardné materialy ida do $truktiry IMATE

Definovanie prostredi ,, AIR* a , ABSORBER*:
CALL GSTMED( 1,’AIR’, 15,0,0,0., 20., 100., 1.,0.05, 0.05,0,0)
CALL GSTMED( 2,’ABSORBER’,11, 0,0,0., 20., 100., 1.,0.05, 0.05,0,0)

Médium 1 je AIR — jeho zédkladom je vzduch (material 15) a presnost’
trekovania je 0:05 cm.
Médium 2 je ABSORBER — jeho zdkladom je med’ (material 11)

a presnost’ trekovania je 0:05 cm.

Definovanie objemov (Volumes)
V simulovanom experimente — 2 objemy typu ,,kvader*:
Experimentalna hala (master volume) o rozmeroch 2x2x4 m’

Blok kalorimetra o rozmeroch 1x1x0.6 m®

Realizacia:
Dimension Phall(3), Pcalo(3)
Data Phall/ 100., 100., 200. /, Pcalo/ 50., 50., 30./



Call GSVOLU('HALL', 'BOX ', 1, Phall, 3, 'ONLY")|

C  je definovany objem HALL, ktory je typu BOX, je vyplneny médiom
1 a 3 parametre udavajlice

C  velkost objemu su v poli Phall.

Call GSVOLU('CALO’, 'BOX ', 2, Pcalo, 3, 'ONLY")|

C  je definovany objem CALO ...

Rozmiestnenie objemov (pozicionovanie):
Call GSPOS('CALO’, 1, 'HALL', 0., 0., 0., Irot, "'ONLY")|
C umiestni objem CALO do centra materského objemu HALL

Vyssie uvedené prikazy muaia byt obsiahnute v podprograme UGEOM
(SUBROUTINE UGEOM).



Uloha: je treba urit’ prispevok n" mezénov k energii absorbovanej v bloku
kalorimetra.

RieSenie:

Geometria je vyrieSena vysSie. Energiu ulozeni pibnom budeme uschovavat
v premennej Epi , ktord bude uloZena v nami definovanom common bloku
ENLOSS:

COMMON /ENLOSS/ Epi

Premennu Epi potrebujeme na zaciatku eventu ( GUTREV ) vynulovat’ a na
jeho konci (GUOUT) histogramovat’.

Epi budeme akumulovat’ po kazdom kroku ak aktulnou &asticou je "
(GUSTEP).

Na konci procesu simulovania potrebujeme ulozit” histogramy na pamitové

médium (UGLAST).

Struktiira podprogramov GUTREV, GUSTEP, GUOUT

Struktara GUTREV:
Subroutine GUTREV
Common /ENLOSS/ Epi

Epi=0. ! nulovanie uloZenej energie na zaciatku eventu
Call GTREVE
End



C Struktiira GUOUT:

Subroutine GUOUT

Common /ENLOSS/ Epi

! absorbovana energia sa na konci eventu ukladéd do histogramu 100
Call HF1(100, Epi, 1.)

End

C Struktira GUSTEP:

Subroutine GUSTEP
Common /GCTMED/ NUMED,...
Common /GCKINE/ ..., IPART, ...
Common /GCTRAK!/ ..., DESTEP,...
Common /GCKING/ NGKINE, ...
Common /ENLOSS/ Epi
Data 1Piplus/8/ I referenéné &islo ' je v GEANTe 8.
I Castice vytvorené v aktudlnom stepe sa uschvavaju
If( NGKINE.GT. 0 ) call GSKING(0)
! ak aktudlne médium je 2 (blok)energia uloZzena
If{ NUMED.EQ.2 ) then
! v poslednom kroku sa bude akumulovat’
Epi = Epi + DESTEP
Endif

end

Pozndmka: Geantovské common-bloky GCTMED, etc. musia byt tplné.



Vstupny datovy subor

LIST I vypis vstupnych kariet do OUTPUT
TRIG 100 I pocet eventov

DEBU 1 0 10 ! po kazdom 10. evente kontrolny vypis
KINE 8 0. 0.-50. 0. 0. 20. !typx y z px py pz

CUTS 20.E-6 20.E-6 Iy-cut e-cut [GeV]

SWIT 10000 I uzivatel'ské ,switche" (max. 10poloziek)
END ! koniec dat

Definovanie svojich kariet:
Common/material/ AMAT(9), ZMAT(9), WM(9)

Call FFKEY('AMAT’, AMAT(1), 9, 'REAL")
I definovanie karty AMAT — bude osahovat 9 poloziek

call GFFGO I ¢itanie kariet
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