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Standardny model (SM) je zaloZeny na kalibracnych symetriach:
» castice su kvanta poli
» Fyzikalny systém je systém poli s danym lagranzianom
» Charakter interakcii zavisi od symetrii lagranzianu

- Teoria elektroslabych interakcii
(Symetria Lagranzianu: SU(2),AU(1), )

elektromagnetické javy a javy slabych interakcii

- Teoria silnych interakcii ( QCD )
(Symetria Lagranzianu: SU(3), )

( sily posobiace medzi kvarkami, nukleénmi etc.)

v"  Gravitacia nie sucastou SM !

( Problémy s kvantovou teériou gravitécie )
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? Higgsove castice
Vakuum=Higgsov kondenzat
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Electrons exchanging a photon
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Quark and lepton exchanging a W or Z
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Strong interaction

Quark exchanging a gluon and colour
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ICEV

cas ( sec)
Big Bang ( T ~ -15*109)

-Vesmir vznika z kvantovej gravitacnej fluktuacie?

t Kvarkova epocha ( farebny svet)

.T ~ 3*10* K (E ~200 GeV):
- Fazovy prechod ® Vznik Higgsovho kondenzatu |LHC (Atlas)

® leptony, kvarky, W#*, Z- bozony nadobudaju M
- Vznik prebytku latky nad antilatkou ( ~1:10%° )

ﬁtreba 3 pokolenia castic |
-T~ 101> K (E ~100 GeV): = Sucasny exp.—»| LEP, Tevatron
Obsah vesmiru: leptony, kvarky, gluony, W*, Z, fotony
- T ~ 102 K (energia ~ 200 MeV ): “Confinement” kvarkov ®
v formovanie hadronov (protény, neutrony, iné baryony, mezony
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Delphi Barrel

VtxDet
(Vrcholovy detektor)
TrDet
(trekovy detektor)
EMCal
(elektro-mag. kalorimeter)
HaCal
(hadronovy kalorimeter)
MuDet
(miénovy detektor)

Delphi forward

EmCal
HaCal
MuDet
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VECTOR BOSONS

Rozpady Z-bozonu:
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Kvark sa moze nachadzat
v 3 farebnych stavoch b
15 kvarkovych rozpadovych
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Uloha: Aké su vetviace pomery pre rozpad Z-bozonu na

ee, mm, tt , qq

Charakteristiky rozpadov:

“TrDet: 2 treky oproti sebe z miesta rozpadu
Z ® e'e < EMCal: e*aj e daju nenulovy signal

_HacCal: O MuDet: O

~

. | TrDet: 2 treky oproti sebe z miesta rozpadu
Z ® MM~ EMCcal: slaby signal  HaCal: slaby signal
L MuDet: m"aj m daju nenulovy signal
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Rozpady Z-bozonu na t-leptony a hadrony

Rozpady Z ®t 't ™ problém: 'E)Zpad aj na iné
)

t” ® mn_n, (17.37%), en.n, (17.37%) (_hadrony (K-, ..)
® p'n, (11.06%), p'p°n, (25.41%), p 2p‘h, (9.23%)

Charakteristika: mozu byt > 2 treky (TrDet),
signalt O : EMCal and/or HaCal and/or MuDet
pritomnost neutrin ® unik energie

Rozpady Z ® qQ® su to rozpady na prudy hadronov
experimentalne kvarku zodpoveda jet (prud hadronov)

Charakteristika: viacej trekov (TrDet),
signall O : EMCal and/or HaCal and/or MuDet
aj pritomnost neutrin (rozpady b,c-kvarkov)
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1.
2.

InsStrukcia vSeobecna

Individualna inStrukcia na PC + instruktori (F1-308)
Demonstracia ,,malého“ experimentu (F1-327 +Labak,
11:20-12:10)

Obed (12:10-13:00)

RieSenie ulohy 13:00-16:00

. Vyhlasenie vysledkov - 1 student via VRVS (ostatni sa

mozu takisto podiel at)
Certifikat o uspesSnom rieseni ulohy
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# of events

Branching ratio
(%)

Z® e'e

Z® mm

Z®tt

Z® qq

total
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Case # of events Branching Data
ratio (%) Particles

] 32 3.3+0.6 3.363

Z® e'e
. 83 8.5+0.9 3.366

Z® mm
. 167 171+1.3 3.370

Z®1t1t

Z® qq 498 51.1+2.3 69.91
total 780/975 80.01
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