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Aká je štruktúra sveta okolo nás?



Aké sú fundamentálne castice?



Podstata síl prírody
Sily medzi fundamentálnymi casticami sú sprostredkované 
výmennými casticami

3 skupiny 
fundamentálnych castíc

(2leptóny+2 kvarky)



Vel kost síl prírody



Štandardný model
Obsah štandardného modelu ( SM ):

• Teóriu elektroslabých interakcií
(elektromagnetické javy a javy slabých interakcií )

• Teóriu silných interakcií ( QCD )
( sily pôsobiace medzi kvarkami, nukleónmi etc.)

ü Gravitácia nie súcast ou SM !
( Problémy s  kvantovou teóriou gravitácie )



O casticiach SM
Podl a SM základné castice ⇒ 3 sektorov :

• Fundamentálne fermióny
( Základné stavebné castice fyzického sveta − vytvárajú

štruktúry: nukleón,    atómové jadro, atóm,etc.
⇒ Pauliho princíp )

• Kvantá silových polí ( intermediálne castice )
( Bozóny sprostredkujúce interakcie medzi casticami 

neplatí pre nich Pauliho princíp)

• Higgsove castice
( Interakcia castíc s Higgsovým pol om  dáva casticiam 

hmotnost )



Ako skúma fyzika štruktúru látky?
Recept: 

• Poznáme rozptyl bodových castíc
• hl adáme odklon od bodového rozptylu 

Interakcia elektrónu s 
protónom ⇒
Elektrón si vymení
virtuálny fotón s partónom 
(kvark) protónu. 
Zasiahnutý partón je 
vyrazený z protónu a 
vytvára 1 (aj viac) „jetov“
(prúd hadrónov), zvyšok 
protónu fragmentuje na 
hadróny.



Informácia o casticiach... Ako?

Experimenty troch základných typov:

• Urýchl ovacové experimenty s protibežnými 
zväzkami ( pp, ep, e−e+ )

• Urýchl ovacové experimenty s pevným tercom ( pA, 
πA, KA )

• Neurýchl ovacové experimenty



Urýchl ovac (Tevatron)

Energia zväzku

Bol objavený najt ažší 
kvark : top-kvark
mtop≈175 GeV/c2



Detektor castíc



Castice vs ranný vesmír



Castice vs. ranný vesmír
cas ( sec )
0   ⇒ Big Bang (  T  ∼ −15 ∗109 )
↓
10-32 ⇒ Kvarková epocha ( farebný svet )

10-12 ⇒ T ∼ 3∗1015 K (E ∼ 200 GeV ):
 • Fázový prechod → Vznik Higgsovho kondenzátu
 → leptóny, kvarky, W±, Z−bozóny nadobúdajú M
 • Vznik prebytku látky nad antilátkou ( ∼1:1010 )
↓
10-11 ⇒ T∼ 1015 K (E ∼ 100 GeV):  ← Súcasný exp.
 Obsah vesmíru: leptóny,  kvarky, gluóny, 
 W±, Z−bozóny, fotóny



Budúcnost  sa volá LHC-Atlas
LHC urýchl ovac: pp 7GeV×7GeV, L=200xTevatron

Experiment

ATLAS

Zaciatok: 2007



Ste vítaní na UK FMFI
Preco?

Má význam študovat  na FMFI ?

? Co ponúka Fakulta
Matematiky

Fyziky  a
Informatiky

Uzavierka prihlášok: 29-Feb-2004

Ešte je cas...



Štúdium (FMFI UK)
• Tradicné odbory: Matematika, fyzika a Informatika

• Nové odbory: biomedicínska fyzika, 
ekonomicka a financná matematika,
matematika-manažment
umelá inteligencia

Fakulta ponúka: 
• 3-rocné bakalárske štúdium (1. St. VŠ, titul Bc. )
• 2-rocné magisterské štúdium (2. St. VŠ, titul Mgr. )

Pokracovanie v štúdiu:
Doktoranské študium (titul PhD. )



Ucitel ské zamerania
Množstvo kombinácií:

fyzika-matematika, fyzika-informatika,
matematika-informatika, 
matematika-deskriptívna geometria,
matematika-telesná výchova
matematika-biológia, matematika-biológia,
matematika-geografia,
informatika-biológia, ...

Získa sa: pedagogická odbornost
pocítacová gramotnost
univerzálnost ,...



Exaktné vedy – ich perspektívy

SR na vedu a výskum dáva      : 0.6% HDP
Švédsko                           : 2.4% HDP
EU    minimálne                : 2.0% HDP

Možnost  získat  granty EU
Spolupráca so zahranicnými partnermi

Môže sa zaobíst  národ bez vedy?
Áno!

... ale budúcnost  sa zaobíde bez neho!


